"SAYI"” KAVRAMI VE HITITLERDE SAYILAR UZERINE
BIR DENEME

Gaye Sahinbas Erginoz*

“Say1” kavraminin ortaya ¢ikis

Matematikte ilk ortaya ¢ikan kavram say1 kavramudir.
Insan, bir esya toplulugunun miktar olarak degisime
ugradigin fark edince say1 kavramini bulmustur. Bii-
tiindeki azalma ve ¢ogalmayi fark ederek say1 kavra-
muni, sayilari ve say1 saymayi dgrenmistir.

Insanlik tarihinin en erken donemlerinden itibaren se-
killenmeye baslayan say1 kavranmi soyut bir kavram-
dir. 1lk 6nce “1” sayisinin (kavraminin) 6grenildigi
distiniiliir. Insanm tek bagina bir birey olmasindan, bir
viicudu, bir bagi, bir agzi ve bir burnu olmasindan do-
layr, “bir” kavraminin ortaya ¢iktig1 diigiiniilmektedir.
Sonra “iki” kavraminin geldigi soylenir. iki gbzilimiiz,
iki kulagimiz vb. olmasi sebebiyle “iki” kavrami or-
taya ¢ikmustir. Bunun gibi diger say1 kavramlarinin
da gerek viicudun organlarindan gerekse tabiattaki
nesnelere dayanilarak olusturuldugu kabul edilmek-
tedir. En son ise “on” kavram gelmistir. Bunda belki
de on parmagimiz olmas: diisiincesinin etkisi vardir.
[Ik insan sayilari. 6nceleri parmaklariyla ifade ederek
saymay1 Ogrenmistir. Ancak zamanla 10’dan biiyiik
sayilart parmaklariyla ifade edemedigi i¢in kertik at-
maya baglamus veya ¢akil taslarint biriktirip saymayi
geligtirmigtir. Her seferinde kertik atmanin veya ¢akil
taglarim saymamn uzun siirmesi sebebiyle, bir siire
sonra bu yontemin ¢ok biiyiik miktarlari (mesela bir
ordudaki askerleri) saymada zor oldugunu anlamis ve
kiimelendirmeyi kesfetmistir. Boylece bir anda bakip
gordiigii ¢ok miktardaki herhangi bir seyi daha ko-
lay saymaya baglamistir. Bu kiimelendirme sistemi
sayesinde ise sayilari ¢ikarmaya dayali ifade etmeye

[stanbul / TURKIYE.

baglamustir. Buradan da zamanla say1 sistemleri gelis-
mistir! (Ronan 2003: 11).

Mezopotamya’da sayilar ve sayi sistemi

Mezopotamya'da kullanilan en eski say1 isaretleri
ve sayi sistemleri Stimerlere kadar geri gider. Civi
yazisindan Onceki resim yazisi evresinde isaretler
yuvarlak hatli idi. Arkaik Siimer Cagi’nda “1" ince
bir kertikle, “10” kiigiik bir yuvarlak ile, “60” biiyiik
bir kertikle, “3600” biiyiik bir yuvarlakla gosterilmis-
tir. Daha sonralari ise ilk yazi malzemesinin yerini kil
almigtir. Yazi malzemesinin degismesi, kil iizerine to-
paklanmadan yazmaya imkan veren daha elverigli bir
yazi aletinin geligtirilmesi ihtiyacini da beraberinde
getirmistir. Boylece isaretler yuvarlak veya nokta de-
gil, kilde ¢ivi seklini andiran izler birakan, ucu licgen
bicimli bir kamigla (stylus) yapilmaya baslanmistir
(Hir¢in 1995: 10; Ifrah 1996 a: 24-25; Sayih 1982:
160). Mezopotamya’da ¢ivi yazisi sistemi kullaniima-
ya baslandiginda, say1 isaretleri de bu ¢ivi isaretleriy-
le ifade edilmeye baglanmistir. Buna gore “17 kiiciik
dikey civi, “10” kdse ¢engeli, “60" daha biiylik bir
dikey ¢ivi ve “3600” ise dort civinin birlesmesinden
olusmus bir ¢okgene benzer bir sembolle gosterilmis-
tir (Sekil No. 1) (Ifrah 1996 a: 16-17).

Mezopotamya'da biitiin sayilar ¢ivi yazisinin iki sem-
bolii (dikey civi ve kose gengeli) ile ifade ediliyordu
(Sekil No. 2). Dikey civi isareti 1, 60 ve 60" katlari-
na, kdse gengeli ise 10, 600 ve 10 x 60" daha biiylik
katlarina karsihk geliyordu. Temelde iki isarete daya-
nan bu sistemde. bu isaretlerin tekrarlanmasi suretiyle
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! Baslica sayr sistemlert tabanlarma gére. additif ve pozisyonel sistemlerdir. Bugiin diinyanin pek cok yerinde yaygn olan sistem 10 tabanina gére
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elli dokuz isaret elde ediliyordu. Biitlin sayilarin, ¢ivi-
yazisinin iki sembolii ile yazilmasi ise, sayi degerleri-
nin ayut edilmesinde belirsizlige sebep olabiliyordu.
Daha sonralan sifir sembolii de altmisinc isaret ola-
rak bunlara ilave edilmigtir. Biitiin kesirler ise 1/60’1n
katlar1 olarak ifade ediliyordu. Toplama, ¢ikarma,
¢arpma ve bolme yani dort islem aritmetik cetvelleri
yardimiyla yapiliyordu. Eski Babil déneminde tica-
rette, arazi Ol¢limlerinde vb. kargilagilan problemlerin
¢Oziimiinde, kelimelerle ifade edilen birinci, ikinci ve
lictincii dereceden denklemlerin kullamldig: bilinmek-
tedir (Ronan 2003: 39-40; Sayih 1982: 159-161).

Babil matematiginde rakamlar g6steren isaretlerin de-
geri, say! icindeki yerlerine gore degismektedir. Boy-
lece her sayi igin 6zel ve ayn bir isaret kullanmaktan-
sa, daha ekonomik bir sekilde, ayni isaret, say1 i¢inde
bulundugu basamaga gore ayri bir deger kazanmustir.
Ayrica 10 tabanh bir sisteme gore, 60 tabanh bir sayi
sisteminde, (taban biiyiik oldugundan) uzun bir siire
sifira ithtiyag duyulmamis oldugu icin, nceleri “si-
fir” igaretini kullanmamuslarsa da, dzellikle Selokidler
devrine (Helenistik Cag) ait astronomi metinlerinde,
“sifir” kavramini temsil eden bir sembol kullandiklar
tespit edilmistir (Chiera 1996: 114-115; Neugebauer
1969: 15, 20; Sayil1 1982: 162,163).

Mezopotamya say1 sistemi hem 60 tabanh hem de po-
zisyonel idi. Yan yana gelen basamaklarda ayni isare-
tin aldig1 degerler arasindaki oran 60 ve 60’1n katlari
kadar oldugundan 60 tabanl idi. Sayidaki isaretlerin
degeri, bulunduklan basamaga gore belirlendigi i¢in
pozisyoneldi. Buna gére Mezopotamya’'da kullani-
lan 60 tabanli pozisyonel sistemde basamaklar 1’ler,
60’lar, 3600’ler vb. seklinde idi (Sayili 1982: 160).

Mezopotamya’da 60 tabanli sayr sisteminin diginda,
10 tabanli say: sistemi de kullanilmistir. Ancak ma-
tematik ve astronomi metinlerinde 60 tabanli, giinliik
hayatta ise 10 tabanli sistem tercih edilmistir. Babilli
matematikgiler, 10 tabanli sistem yerine, zor hesapla-
malar i¢in daha kullamsli olan 60 tabanli say: sistemi-
ni kullannglardir. Ciinkii 10 tabanh sistem sadece 2,
5. 107a bolinmeye imkan saglamaktadir. Bagka say1-
lara boliindiigiinde sonuglar kesirli olmaktadir. Oysa
60 tabanli sistemin birimi olan “60” 2, 3. 4. 3, 6. 10,
12, 15 ve bagka sayilara tam olarak boliinebilir. Yani
10 tabanlt sisteme kiyasla 60 tabanli sistemin tam

boliinebilme yelpazesi daha genistir. Mezopotamya
kaynakli 60 tabanl: sistem, bugiin bile pek ¢ok yerde
(saatin ve dakikanin 60’a boliinmesi, dairenin 360’a
boliinmesi vb.) etkisini gostermeye devam etmekte-
dir (Chiera 1996: 114). Mezopotamya’da 60 tabanh
sayi sisteminin kullanilmasinin sebepleri konusunda
farklt diistinceler bulunmaktadir.«<Neugebauer’e gére
bunun sebebi dl¢ii sistemidir. Mezopotamya’da kulla-
nlan uzunluk, alan ve hacim 6l¢iisii birimleri arasin-
daki oran 60 tabanhdir. 60 tabanli bir say1 sisteminin
kullanilmasinda, ticaret ve ekonomide 6nemli olan bu
Olct birimlerinin etkisi biiyiiktiir. Ifrah ise 60 tabanh
sistemin tercih edilmesini, elle sayim dizgesine bag-
h olarak aciklamaktadir (Ifrah 1996 a: 36, 44; Sayil
1982: 167-169).

Mezopotamya matematik tabletleri matematik cetvel-
leri ve matematik problemlerinden olusuyordu. Prob-
lemler, bir sayinin karesini, kiipiinii vb. veren cetveller
icinde yer alan carpim tablolar1 yardimiyla ¢oziiliiyor-
du (Sayil 1982: 171).

Hititlerde sayilar

Hititler, M.O. 2. binyilin basinda Anadolu’ya kiiciik
guruplar halinde gelerek, Kizilirmak kavsi i¢inde yer-
lesmis olan Hint-Avrupali bir kavimdir. Tartismali da
olsa, diger Hint-Avrupali kavimlerden Luvi ve Palalar-
la birlikte Anadolu’ya Bogazlar ve Trakya iizerinden
veya Kafkaslar yoluyla Derbent kapilarindan geldik-
leri genellikle kabul edilir. Bu Hint-Avrupali kavim-
ler zamanla Anadolu’nun yerli halk: ile kaynagarak
Anadolu’da beylikler kurmuslardir. Bu beyliklerden
birinin beyi olan ve kendini Kussara krah olarak tani-
tan Anitta, M.O. 1750’lerde 6nce Kanes’i (Kiiltepe) ve
sonra da Hattus’u (Bogazkdy/Corum) ele gegirmistir,
Sonraki Hitit krallar1 da kendilerini Anitta’nin soyun-
dan gelen kisiler olarak tanittiklan icin, Hititlerin ilk
yayilmasinin Anitta ile bagladigi kabul edilir.

M.O. 1650°de Hitit krali Labarna/Tabarna, Hattus’u
ele gecirerek, adini Hattuga seklinde. kendi adimi da
“Hattuglu”
migtir. Boylece itk merkezi Hitit devleti kurulmus ve

anlamina gelen Hattugili olarak degistir-

Hattusa bu devletin merkezi haline getirilmistir. Orta
Anadolu’yu merkez alarak Kizilirmak yayi i¢inde ku-
rulan Hitit devletinin etkinlik sahasi zamanla batida
Afyon’a, doguda Iran’a, kuzeyde Karadeniz daglarina
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ve giineyde ise Akdeniz kiyilan ile kuzey Suriye’ye
kadar uzanmistir. M.O. 1200°de ise (2. Suppiluliuma
devri) devlet i¢ karigikhiklar ve dis kuvvetlerin etkisiy-
le yikilmig ve baskent Hattusa terk edilmigtir. Ancak
Hitit kiiltiirii hemen ortadan kalkmamig, Geg Hitit se-
hir devletleri vasitasiyla bir siire daha devam etmigtir.
Assur’un gittikce giiclenmesiyle, bu sehir devletleri
de, Assurlular tarafindan ortadan kaldirlmstir (Din-
col 1982: 23-53).

Hititler zamanindan giiniimiize kalan tabletler, nasil
islem yapildigini detayhi olarak gosteren Mezopotam-
ya matematik tabletleriyle ayni mahiyette degildir. Bu
tabletler Mezopotamya’ya kiyasla, Hitit matemati-
ginin seviyesini degerlendirmek icin yeterli degildir.
Ancak ele gecen tabletlerden Hititlerde “say1” kav-
raminmn meveut oldugu anlasilmaktadir. Iki yazim
sistemine sahip olan Hititler, tabletler tizerinde ¢ivi
yazisini, miihiirler ve biiyiik kayalar iizerinde ise hiye-
roglif yazisini kullanmuslardir (Hirgin 1995: 19). Hi-
titler, sayilar1 da bu yazi isaretleriyle gostermiglerdir.
Mezopotamya’da oldugu gibi Hititlerde de 17 sayisi
dikey bir ¢ivi isareti ile gosteriliyor, birden ona ka-
dar olan birimler ise buradan tiiretiliyordu; yani 1’den
10°a kadar olan sayilarda, soz konusu say1 kag birim
gosteriyorsa, her isaret o miktarda tekrarlaniyordu.
“10” sayisi, kose gengeli olarak adlandirilan isaretle
gosteriliyordu. Hitit say1 sistemi on tabanl ve additif
bir sistem idi. Bu sistemde “10” ve 10’un katlarinin
ozel isaretleri vardi, diger sayilar ise bundan tiiretili-
yordu (Sekil No. 3 ve Sekil No. 4) (Ifrah 1996 b: 56).

Tabletlerde gegen sayilarin bircogunun telaffuzu bi-
linmemektedir. Okunuslari bilinen baz: sayilar sun-
lardir: Bir” sayisina karsihik gelen isaretin agma ola-
rak okundugu tahmin edilir. “fki”nin telaffuzunun,
“jkinci” (dan) ve “iki senelik” (dayuga) kelimelerinin
yardimiyla da/ta) oldugu distiniilmektedir ki, bundaki
Hint-Avrupa karakteri barizdir. Hint-Avrupa 6zelligi
tasiyan bir diger say! ise i olarak okundugu tahmin
edilen “ii¢"tiir. “Dort” sayist okunusu itibariyle, Lu-
viceye benzer 6zellik gostermektedir. Hititgesi meu
olan bu kelimenin Luvicedeki karsih@i muwa dir. Bu

kelime, fonetik yazilmis bircok ¢ekimli sekliyle me-
tinlerde tespit edilmistir. “Yedi”nin, gipta(m) olarak
okundugu disinilmektedir. Gortildiigii gibi biitiin
bunlarda Hint-Avrupa karakteri ortaya ¢ikmaktadir
(Dincol 1970: 85-87).

Mezopotamya’da oldugu gibi Hititlerde de matema-
tik, oncelikle tapinak hesaplarmin tutulmasinda kul-
lanilmistir. Ele gecen kiilt envanterlerinden biri olan
Karahna? Sehri Kiilt Envanteri ($ekil No. 5), biiylik
kiilt merkezlerindeki tapinak personeli hakkinda bil-
gi vermektedir. Tanrilarin evi olarak inga edilen tapi-
naklarn, sadece dini 6zellikler tagiyan yerler olmayip,
tanrilara hizmet i¢in drgiitlenmis tapinak personeli ile
rahipleri barindiran sosyal ve ekonomik faaliyetlerin
gelistigi merkezler oldugu bilinmektedir. Karahna
Sehri Kiilt Envanteri vasitastyla, Hititlerin dort iglemi
bildikleri anlasilmaktadir. Bu da Hititlerin matematik
bilgisi konusunda fikir vermektedir. Bu metnin 5-11.
satirlarinda (Onyiiz I) Karahna sehri koruyucu tanrisi-
na tapinak gorevlilerinin tahsis edildiginden bahsedil-
mektedir. Eskiden kalma dokuz tapinak gorevlisinin
disinda, aralarinda saraydan yeni getirilen bir mizrak
tastyicisi, bir kapici, bir sofraci, bir sarkici rahip, bir
ilahi soyleyen rahip, bir ¢algict ve bir ¢omlekgi ol-
mak iizere toplam yirmi alti tapinak gorevlisinin tahsis
edildigi belirtilmektedir. Bu satirlarda “say1” kavra-
minin yanisira, “toplama” kavranmu da s6z konusudur
(Darga 1973: 13).

Tabletlerde “sayilar” ve “say1 kavrami” ile ilgili Hitit-
ce terimler tespit edilmistir. Bu tiir terimlerden bazila-
r1 sunlardir3:

a¥ma = “bir, birinci, ilk”

damai, tamai = “ikinci, 6teki, digeri”

dan = “ikinci, ikinci olarak, yeniden”

dapi(ya), dapiyant = “tam, biitiin”

hantezziya, hantezzi = “ilk, ilk tnce, dnce”

iShuessar = “y1gin, kiime. miktar”

kappuwai = “saymak, hesaplamak, tahmin etmek”
kappuwant = “az, sayilabilir”

kappuwawar = “sayma’”

2 2. Mursili ve 3. Hattugili nin belgelerinde Karahna sehri. Kaggalann istilasma ugramug dini bir merkez olarak gegmektedir. Biiylik bir kiltir mer-
kezi olan Karahna sehrinin yerini Hattuga nin kuzeyinden. doguda Elbistan’a kadar uzanan bolgede aramak gerekmektedir (Darga 1973 4).

3 Bu listenin hazilanmasinda HW ve HDW 'den yararlamlmistr,
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masi = “kag, ne kadar”

maSiyant, maSiwant = “kag, ne kadar, ne bilyiikliikte”
mekki = “cok”

meyu, meu = “dort”

pangar = “miktar, biiyiik sayt”

panku = “biitliin(liik), birlesmis, genel”

Sanna = “bir, bir ve aymi”

Sarra = “kistm, par¢a”

Sipta(m), Septa(m) = “yedi”

tarriyanna = “lictincii”

taruppesSar = “biitiinliik”

tepawaz = “az (kiiciik) sayda, az (kiiciik) miktarda”
tepu = “az”

teri (tri) = “ii¢”

teriyanna = “ii¢iincii defada”
ti¥San = “cok, pek cok”

SUMMARY

An Essay on the Concept of ‘Number’ and Numbers in the Hittites

The concept of number that has begun to take shape since the earliest periods of human history is an
abstract concept. Mankind has invented the concept of number when he realized that a group of things
undergo a change in terms of amount. The earliest known number symbols and number systems go back
till the Sumerian era. When cuneiform began to be used in Mesopotamia, the number symbols began to
be stated by means of these cuneiform symbols as well. Similar to the Mesopotamian tablets that were
composed of mathematical tables and mathematical problems, the Hittites too indicated the numbers
by means of cunciform symbols. In the Hittites, mathematics was used in keeping temple calculations.
Pronunciation of some of the numbers mentioned in the Hittite tablets has been established as well.
However the tablets from the Hittite era, surviving up to date are inadequate for a perfect assessment of

the level of Hittite mathematics.
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Sekil No. 5 Karahna Sehri Kiilt Envanteri (KUB XXXVII 12)
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